1 Année collégiale
Physigue-Chimie

Cours

w Afdal

Groupe Scolaire

Chapitre 03 : Le Volume

I- INTRODUCTION

Le volume correspond a la place occupé dans I’espace par un solide, un liquide ou un gaz.

o  Quel est ’appareil de mesure d’un volume ?
o Quelle est 'unité de mesure du volume ?
o Comment mesurer le volume d’un liquide et d’un solide ?

II- MESURE DU VOLUME D’UN LIQUIDE

I- Les unités de volume

» Le volume de symbole V représente 1’espace occupé par un objet.
» L’unité légale (dans le systéme international des mesures) de volume est le metre -
cube (m®) mais, en classe, on utilise plutdt le millilitre (mL) pour mesurer de petits

volumes de liquide.

» Dans la vie quotidienne, on utilise également le litre (L)) qui est I’'unité légale de la

capacité.

% Tableau de conversion d’unités de volumes :

unité de métre cube décimétre cube centimétre cube
volume
symbole m’® dm’® cm’
unité de kilolitre | hectolitre | décalitre | litre | décilitre | centilitre | millilitre
capacité
symbole kL hL dalL L dL cL mL
Aretenir! 1 L =1 dm’ ;1mL=1 cm’
Convertir :
35hL=.............. L 025dm’= ... dL
T Y E e cm’

2- Les instruments de mesure

Pour mesurer le volume d’un liquide, on utilise un récipient gradué (bécher, éprouvette

graduée, verre a pied, erlenmeyer ...).

Pour mesurer le volume d’un liquide avec une assez bonne précision on utilise une éprouvette

graduée.

erlenmeyer verre a pied

éprouvette graduée

bécher
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3- Mesure d’un volume d’eau

Pour mesurer le volume de I’eau (liquide) a ’aide d’une éprouvette graduée, il faut suivre les
étapes suivantes :

- Repérer I’unité de mesure inscrite sur I’éprouvette.

- Déterminer la valeur d’une division.

- Poser I’éprouvette bien a plat sur la table.

- Mettre de 1’eau dans 1’éprouvette.

- Placer I’ceil juste en face de la surface libre du liquide, en visant la base du ménisque
(la surface du liquide est 1égérement incurvée).

- Ecrire le résultat de mesure : V=..................... mL

Exemple : I’éprouvette étant graduée en mL

= + la valeur d’une division est :
5% % 6mL —5mL=1mL
Haut e / 1 mL/5=0.2 mL
(:;;: é‘n_ls_q_“_e_"_._ E(L:,AJ_: _ = }'_;:. ;il,l, - Le volume de liquide est :
Gumemece) " (S R sl (4x02mI)=5mL+08mL
s \K V=58mL

III- MESURE DU VOLUME D’UN SOLIDE

1- Un solide de forme géométrique simple

Lorsqu’un solide possede une forme géométrique simple (cube, parallélépipéde rectangle,
cylindre, sphére ...) il est possible de déterminer son volume en mesurant ses dimensions
(longueur, largeur, hauteur, diamétre, ...) puis on calcule ce volume selon des formules
mathématiques suivantes.

Le cube Le pavé droit Le prisme droit Le cylindre
(paralieiepipede rectangle) (de révolution)
!
c (—L——>‘Z’p
Volume = ¢’

Volume = aire de la base x h
Volume = s xR x h

La Pyramide . Le cone de révolution [ La sphére ~ La boule

VALY, -
Volume=§:x-'R’
V. yrede_l%base-h v . R; h
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2- Un solide de forme geométrique quelconque

Pour mesurer le volume d’un solide de forme quelconque, on utilise la méthode de
déplacement d’eau :

- Mettre de I’eau dans I’éprouvette de maniére a la remplir environ a moitié.
- Lirele volumedel'eau: Vi=.................... mL

- Faire glisser le solide dans I"éprouvette.

- Mesurer le volume contenu dans I’éprouvette : Vo= ...................... mL
- Calculer le volume Vg du solide : V= Va - Vi= mL

Exemple :

/< -/ V2=50mL

VI=30mL

B \/< 7 }

LI
— /
N\

1) 2) 3)

» Le volume V,de I’eau est : V|=30mL
» Le volume V; de I’eau et du solide est : V,= 50mL
» Le volume V du solide seulement est : V= 50mL - 30 mL = 20mL
Remarque :
On pourra mesurer le volume d’un tel solide avec une éprouvette graduée contenant un
liquide a condition que :
#+ L’objet ne soit pas soluble dans le liquide,
#+ L’objet coule dans le liquide.
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IV- LE VOLUME ET LA FORME
Expériences Observations :
Le cas d’un liquide : Apres le changement de
. forme de I’eau. On
e observe que le volume ne
E change pas : V=100mL
—f—ISO
/ -%—llm
—150 é
- e 150 —_
Foie = i T
% ™ = |
(Bécher) (Erlenmeyer) (Eprouvette)

L'eau contenue dans le bécher est transvasée dans I'erlenmeyer puis dans I'éprouvette

Le cas d’un solide :

_déformation du
“solide

solide

Le volume reste le méme
avant et apres la
déformation du solide.
V=42mL

Conclusion :

Le volume d’un solide et d’un liquide ne dépend pas de sa forme.
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