
 

��م ا����� ا��������- 1�   
  .ا����ل ا������� وا����ل ا��������  -أ 

 ا���دة - ��� ا����� ا����� و��ل ه�ا ا���ل � ���)�  ا���ء '&%$ #��ل إ�� !��  وه� ��ء # �� )�  
-� ا�,�+#�*�� ��. 
��  . و%�0ل إ%$ ���ل '�+#�*/ وإ%�� �

ا�4ت �2,/ ا1- 
اق ���ل  ��ل ا5.�(-� و%�0ل إن ا5. �,�!�9م ا���
و�4 و�(; أ!�9م ! # ة �2

  .آ����*/   
���� ا����� ا��������-ب �   
  ���ت و�=-
 أ!�9م ! # ة ��9�,�A ا�@����*/ ه� ���ل آ����*/ �2,/ أ?(�ء< أ!�9م ��9� ا���, ا�
  .ا�(�ا�; 

  �B����  

ا�4ت �,���ت آ����*��     .آA ا5.
   أ�&%� أ$�ى �" ا����!ت ا���������-ج  
 -C#ا�@��ر# ر E�. F� G�@ا� A��,�  : I� �JK4 ��(  إ�L'� ����ل .�E ا�@��ر# ر#C إ� 

 ��ء  @J# أن ه�ا ا���ز N.�% ز آ���O ن�@� ��� ا�@�N.�% G . وث '�ران و�JPد '�0��ت � ل 
� أ%$ ?(�*/ أوآ9�  ا�@
�Rن  ��;وCO2%ا�)�
 ��� # ل )  . أن ه�ا ا���ل �,��A آ����*/9

�A ا�@
�Rن-  �,� C   ا�(��س  اا  �أوآ9 F�  CuO :  ا�(��س  �ن وأوآ9�R
�(  �29��� I� T�I ا�@  

 ��ء ا�)�
إ%$ ?(�*/ أوآ9�  ا�@
�Rن  و�@�ن !U9 أ.�
إ%$ ا�(��س  CuOاا  @J# ز�O ن�@� N.�% 

Cu    *����آ A�; أن ه�ا ا���ل �,�)��R ا����� و9%@��R $)� 
�J%و /:  
  %��س+  ?(�*/ أوآ9�  ا�(��س >---- -- -- --- --أوآ9�  ا�(��س اا +             آ
�Rن  
    �'��%�  
        
�J#� I�29��R +,�# ��%وإ I�(9م ا1وآ+�
ا9#� $%1 �4�A إ.�,  . ه�ا ا�

   إ(��اق ا����ل - 

ق ا�@��ل�A ا�@����*/ ه� H2O و � CO2�KJ/  '/ ا�-�اء#��,�I ه�ا ا� /R�
 ا�@��J  :   إذن ا�

  ��ء+  ?(�*/ أوآ9�  ا�@
�Rن >---- -- --- -- --- - �I )?(�*/ ا1وآ9+      آ��ل 
  )-�ا,�" �12ز��/  (  -�ا,�" ا����� ا��������-2
   -�,�ن إ,��ظ ا�5رات -أ
�A ا�@
�Rن �F ?(�*/ ا1وآ9)�I و�0%:    �!(8�-�,� 
�J% ت وا��رات���,رن ا��رات ا��@�%� ���

  .ا���!�دة '/ ا�(�ا�;
   ?(�*/ أوآ9�  ا�@
�Rن   >---- -- --- -- - --- -?(�*/ ا1وآ9)�I +        آ
�Rن 

         C                 O2                                             CO2  

  

��� و ا1!�9م ا�(��)� ��,@�ن �G,% I ا��رات و%�0ل إن ا��رات �(�,N.�%N أن ا1!�9م ا��.  
   إ:���9ج -

�A آ����*/ �(�,N ا��رات %��� و� دا أي أن ا�(�ا�; �@�ن �G,% I ا��رات ا���ا! ة �,� Aل آ��
2�,� و�9#� ه�ا ا��0%�ن  �4%�ن إ%�,�ظ ا��رات� ��,�@R T��

 أ%-� ��O ت���,  .'/ ا��

   -�,�ن إ,��ظ ا���%� -ب
-;�<� �  

 A��,�ت ا�� #  اا و%�0م 0R��س ا�@�� A�4 وJR  ا�#
�A ����ل ا���دا �F ����ل آ��,� 
�J%.  
  



-  �8)!�  

  و! %�     ��� � ���A  و%�0ل إن ا�@�� N.�%63g أن ا�@�,�A و%,G ا�(�)� JR  ا��, A�4 ا�

 N,�)�.   
  إ:���9ج -

 A
.�] أن �)��ع آA ا�(�ا�; #�9وي �)��ع آ���A آ����*/ �(�,N ا�@�� أي ���,� Aل آ��
��ت�,  .ا��

�?<�=�ت        
-  \���  32g�I ا�@
�Rن �12g Fإذا �,��� A��)] I�(9ا1وآ /*�)? I� 44g /*�)? I� 

 ��  .أوآ9�  ا�@
�Rن وذ�C .9^ �4%�ن إ%�,�ظ ا�@
- � \#
� F ا�إذا �,��A ا�@��� A��� ��%9/ وإ�ا�� #  ا���(�_  �أوآ9 ��� A��% أن I@�#�  # �

�ر ا�� #  وذ�C .9^  �4%�ن إ%�,�ظ ا��رات #
 .آ�
    Equation chimique ا����د�� ا��������� -3
���� -أ�   

 �R�@R �-��� A��%` و�ز وا����
�A ا�@����*/ �Rا[�K ا��,�I ا� 
��Jا���Jد�� ا�@����*�� ه/ ا�
0%
أ< #KJ/ وه�  U-9R ��-)�R TR
� ا����I و%��� ا���9ر وP�` ا�(��; �� ����,P�` ا1!�9م ا��

 A��,  .ا��ي #� د �(�� ا�
   آ��;� ;�B ا����د2ت ا���������  -ب

اق ا�@
�Rن -                          C  +  O2   →→→→  CO2��Jد�� إ.
         Fe  +     S   →→→→      FeS��Jد�� �,��A ا�@�
#\ �F ا�� #  -

  .ه�< ا���Jد�ت �Fa2 ��0%�ن إ%�,�ظ ا��رات %��� و� دا و%�0ل إ%-� ��از%� 
�'��%�  

 
�O \%د�ت إذا آ��Jاز%� ا����از%� و�-�ا #)^ �
 ا���Jد�� �P��� إ� إذا آ�%\ ��J��
�از%� �.  

   ��از,� ا����د2ت ا���������-ج
 �'�L#)^ إ ��د�� �J� �%ع ���از�% Aد آ � b��# /@� ���P + أو�ر A�9ر آ# ���أ� ادا �(�[�� 

   .ا���J��ت ا�(�[����I ا��رات ه� %,�# $9�I و#�9ر ا�U-9  و��9� ه�< ا1� اد 
 ��c�أ   :-CH4  +    O2  --------------→→→→ CO2  +    H2O          

           -  C    +   CuO    --------------→→→→    CO2    +  Cu       
           -     C3H8     +   O2  -------→→→→  CO2  + H2O   
           -  N2     +      H2    ------→→→→    NH3                 

           - H2     +  Cl2   ----------→→→→    HCl           
           -   H2    +     O2    ------→→→→  H2O        

   D�>?�
اق ا�@��A ������نأآ^ ��Jد�   :          .� ا5.
(  C4H10       +   13/2 O2  ----------------→→→→  4  CO2   +  5 H2O   )×2  
2  C4H10       +   13  O2  ---------------→→→→  8  CO2   + 10  H2O    

 �� I�I ا�����ن ���ج إ�e#+! Aأن آ ��� �R�8 �e#+!  /KJ��)? I*/ ا1وآ(9�I ��13 ل ه�< ا�@ 
  .  !+#�eت �I ا���ء �e#+!10ت �I ?(�*/ أوآ9�  ا�@
�Rن و 

 �'��%�  
 ����P ادا �  .و�2+�� #)^ أن �@�ن ا���J��ت ا�(�[��� أ

  ���I���ري.ذ                                                                                         
 



 


